4.1.7 Rozlozeni naboje na vodi ¢€i

| PESEEBRIEE 4101, 4102, 4104, 4105, 4106 |

Opakovani:

vodi¢ — latka, ve které se mohou vélpohybovat noge naboje (¥tSinou elektrony), nemohou ji
vSak opustit (bez doteku s jinym voem)

intenzita elektrického pole— sila na jednotkovy naboj, udava silu elektrickpble, jak hod#
pusobi na naboje (strmost svahu)

elektricky potencial — energie jednotkového naboje, udava energii ridbejektrickém poli
(nadmdska vyska svahu)

Jak souvisi intenzita s potencialem?

Tam, kde je velka intenzita, se rychlgmhpotencial a vznika velké n&p (strmy svah znamena
rychly nafist nadmaské vysky), tam kde je intenzita nulova je potelnstiéjny (vodorovny svah,
znamena stejnou nadisiou vySku).

Pr. 1: Ur¢i napsti mezi déma bodyA a B v homogennim elektrickém poli o intenzit
20CV-m ' pokud jsou od sebe vzdaleny 25 cm a vektdB ma sndr silocar
elektrického pole. Jak se riipzmeni, kdyz se zvysi intenzita nasOCV-m™* ?

Plati: U=Ed
U,=E,d=2000,25V=50V
U,=E,d=6000,25V=150V
Napsti mezi bodyA aB se zngni z 50 V na 150 V.
Vysledek odpovida odhadwtgi intenzita elektrického pole znamerssv naggti.

Mame kus dratu,ienesu doprostd dva elektrony. Co se stane?
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Elektrony se odpuzuji= jdou k op&nym stranam dratu
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Dal jit nemohou.

Nyni prfeneseme elektrony na vodivou kouli.@pe odpuzuji a snazi se dostat co nejdale jeden od
druhého = rozmisti se po obvodu koule



Pfenesené elektrony se rozmisti pouze po povrchdnéjenaximala dvou atomovych vrstvach
= nezaleZi zda je koule plna nebo ne.

Jak vypadaji elektrické velny vn¢ koule?
Stejre jako u bodového naboje:
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e Intenzita klesa s rostouci vzdalenosti od koule= dre. T
0
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e Potencial stoupa od nekama sngrem ke kouli z nulove hodnoty<P=47TE : %
0

Elektrickou intenzitu u povrchu koule @gobuje elektricky naboj na jejim povrchu:
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47 R’=S - povrch koule (jeden zigodi, pro se mistdk pouziva K= dre ), %=U -
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ploSna hustota naboje
Vztah E=€g plati pro vS8echna vodiva nabité élesa bez ohledu na jejich tvar
0

Jak vypadaji elektrické velny uvnitt koule?

Elektrick& intenzita je vSude nulova (kdyby nebylalné naboje v kovu by se tak dlouho
posouvaly, dokud by ji nevynulovaly)= Elektricky potencial ma vSude stejnou hodnotér{ise
jenom tam, ke neni nulova intenzita)

Pr. 2: Nakresli graf udavajici zavislost elektrické intiypa elektrického potencialu na
vzdalenosti od #du koule.
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Prat je uvnif vodi¢e nulové elektrické pole?
Krome pridanych elektrofi, obsahuje kov i mnohem vic {0 vic, jak jsme péitali v hodirg
4102) mivodnich elektrofi z kovu (i tyto elektrony se mohou vélpohybovat)

Pridané elektrony vytvio elektrické pole = pole z&ne pisobit na fivodni pohyblivé elektrony
= zanou se pemig’ovat (od kraj) = tim pole gidanych elektrofi zmenSuiji, dokud neni
vysledné pole nulové



= po ustaleni musi byt uviitulové elektrické pole (jinak by na pohyblivé dleky pisobilo
elektrické pole, které by pokiavalo v jejich gemig’ovani) = elektrické sil@ary vychazi z
povrchu vodie kolmo (jinak by hybaly ndboji na povrchu)

Poznamka: Podobny mechanismus udrZuje hladinu kapalin vodwo. Jakmile je v&akém
misg kapaliny vice molekul = vysSi hladina = vétSi hydrostaticky tlak na molekuly v
tomto mis¢ = pohyb do stran = zanik vyvySeniny.

Pedagogicka poznamkaVyswétleni nulové intenzity uvnitvodict je prikladem obecného efektu
dosazeni rovnovazného stavu. Protoiezité jeho pochopeni.

Jak se rozmisti ndboje na nepravideln&ese?

Nejvice elektron se usadi na hrotu (jsou vipnéru nejdale od neptSiho p@tu ostatnich)



Uvniti opét nulova intenzita a vSude stejny potencial.
Cim ostejSi hrot nebo hrana, tingtéi hustota elektran = v¢tSi intenzita elektrického poldip

povrchu (vzorec E=§ ) = nebezpéi srSeni naboje (jiskry jako u Van Der Graffova
0]
generatoru) = problémiimpienosu elektrického prouditi welmi vysokych nagtich
Preneseny ndboj se rozmisti na okrajich vodivélesa s nejtSi hustotou na hranach a hrotech.

Elektricka intenzita uvnitvodivého €lesa je vzdy nulova, elektricky potencial ma vSatignou
hodnotu.

Elektrostaticky filtr na popilek



Uprosted kominu je natazeny Uzky drat o velmi vysokénomdgm potencialu az 100 kV=
obrovska intenzita elektrického pole> srsi z ®j elektrony = nabijejicasté&ky popilku =
casteky popilku jsou odpuzovany od dratu kérétm = pii doteku se $hou se uzemimim

vybiji a padaji dal

P¥. 3: Rozhodni, zda by elektrostaticky filtr fungoval pkipads, Ze bychom na dratipadli
kladny potencial.

Nefungoval, protoZe protony nemohou srset z draté. p

Pr. 4: Ur¢i ploSnou hustotu naboje na povrchu wedve chvili, kdy hodnota elektrické intenzity
piekrati pevnost vzduchu.

E,=310V-m™" , £ =88510%N-m>C? +» o=?
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o=E-£=3-10°8,8510 **C-N °=2,6610 °C-N*

Elektricka intenzita fekrai pevnost vzduchu ve chvili, kdy ploSn& hustotaojéprekrosi
2,6€-10°C-N* .

BRI rreneseny naboj se rozmisti na okrajich vodivélesa s nej#tsi hustotou na hranacH a
hrotech. Elektricka intenzita uviiodivého &lesa je vzdy nulova, elektricky potencial ma vSude
stejnou hodnotu.




